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Motor vehicle with foot protection during impacts 
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The vehicle has a splash board (5) dividing the engine chamber (7) from the foot area (3). The splash board 
has deformable sections, positioned relative to the pedals (9), so that the board is deformed around the 
pedals in the case of a front impact or an impact in the front corner area. The pedals are displaced only after 
the splash board has come into contact with the parts (1 1 ) of the pedals located inside the foot area. The 
pedals are suspended (13) so as not to intrude before the splash board has reached the pedal parts during 
an impact. 
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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kraftfahrzeug mit FuBschutz und Verfahren 

® Ein Kraftfahrzeug hat eine Spritzwand (5), die den Fufc- 
^ raum (3) vom Motorraum (7) trenrrt. Die Spritzwand (5) 

hat gezielt verformbare Bereiche, die bezogen auf die Pe- 

dalerie (9) derart ausgebildet sind, date bei einem Frontal- 

aufprall oder einem Aufprall von schrag vorn die Pedale- 

rie erst dann verformt wird, wenn die Spritzwand den im 

Fufcraum (3) befindlichen Teil (11) der Pedalerie (9) er- 

reicht hat. Damit wird das Verletzungsrisiko verringert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bet.rifft ein Kraftfahrzeug, mit. einem Mo- 
torraum, einem Fahrzeuginnenraum mit einem FuBraum auf 
der Fahrerseite und einer Spritzwand, die den FuBraum vom 
Motorraum trennt, sowie einer Pedalerie, die emen Teil hat, 
der durch die Spritzwand in den FuBraum ragt. 

Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zum 
Schutz der FuBe und Beine eines Fahrers eines Fahrzeugs, 
das einen Motorraum, einen FuBraum auf der Fahrerseite, 
eine Spritzwand, die den Motorraum vom FuBraum trennt, 
und eine Pedalerie mit einem in den FuBraum ragenden Teil 
und einer Aufhangung hat, wobei ein Bremspedal vorgese- 
hen ist, das mit einem Bremskraftverstarker gekoppelt ist. 

Pedale, welche bei einem Fahrzeugcrash aufgrund einer 
Spritzwandverformung intrudieren, fuhren zu FuB- und 
Beinverletzungen des Fahrers. Die FuBe und Beine des Fah- 
rers werden bei einer starken Fahrzeugverformung mehre- 
ren Belastungsspitzen ausgesetzt, die durch folgende Ab- 
laufe hervorgerufen werden. Durch Verschiebung des Mo- 
torblocks allein oder durch Verformung der Spritzwand auf- 
grund des sich verschiebenden Motorblocks wird die Auf- 
hangung der Pedale oder das Pedalgestange selbst schlagar- 
tig verschoben. Dies fuhrt zu einer ersten Belastung der auf 
dem Pedal ruhenden FiiBe. Insbesondere das Bremspedal 
verursacht zu diesem Zeitpunkt hohe Beschleunigungs- 
werte, da der Bremskraftverstarker zwingendermaBen me- 
chanisch mit dem Bremspedal gekoppelt sein muB. Der 
Bremskraftverstarker, der im Motorraum angeordnet ist, 
wird namlich sehr friihzeitig vom sich verschiebenden Mo- 
torblock erreicht und verschiebt damit das Bremspedal. Die 
Pedale werden anschlieBend nach einer Spritzwandintrusion 
kraftefiei und knicken weg, oder der FuB gleitet vom Pedal 
ab, so daB zu diesem Zeitpunkt der FuB einer zweiten hohen 
Beschleunigung und damit Belastung ausgesetzt wird. 
SchlieBlich schlagt der FuB am Boden oder der intrudierten 
Spritzwand auf, was zu einer dritten Belastungsspitze fuhrt. 

Aus der DE 196 39 467 C 1 ist eine aufwendige Vornch- 
tung zur Vermeidung von FuB- und Beinverletzungen des 
Fahrers bekannt. Diese sieht einen Gassack vor, der sich im 
Ruckhaltefall im FuBraum erstreckt und als Polster dient. 

Die Erfindung schafft ein Kraftfahrzeug und ein Verfah- 
ren zum Schutz der FuBe und Beine eines Fahrers. Dies wird 
bei einem Kraftfahrzeug der eingangs genannten Art da- 
durch erreicht, daB die Spritzwand gezielt verformbare Be- 
reiche hat, die so bezogen auf die Pedalerie gelegen sind, 
daB die Spritzwand bei einem Frontalaufprall oder Aufprall 
von schrag vom, d. h. bei einem versetzt frontalen Aufprall, 
urn die Pedalerie herum verformt wird und die Pedalerie erst 
bei Auftreffen der Spritzwand auf den im FuBraum gelege- 
nen Teil der Pedalerie verschoben wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Schutz der FuBe 
und Beine eines Fahrers sieht vor, daB bei einem Frontalauf- 
prall oder einem Aufprall von schrag vom eine gezielte 
Spritzraumverformung urn die Pedalerie und urn deren Auf- 
hangung herum zugelassen wird, ohne zu einer Verschie- 
bung der Pedalerie bis zu dem Zeitpunkt zu fuhren, an dem 
die Spritzwand den in den FuBraum ragenden Teil der Peda- 
lerie erreicht hat. i . 
Die Erfindung laBt eine kontrollierte Intrusion der Spnt- 
his zu dem Zeitpunkt, an dem die Sprit- 
zwand die Pedale im FuBraum erreicht hat. Die Grundidee 
der vorliegenden Erfindung liegt darin, daB die oben be- 
schriebene erste hohe Kraftspitze moglichst spat erreicht 
wird, indem die Pedale erst dann verschoben werden, wenn 
die Spritzwand den im FuBraum befindlichen Teil der Peda- 
lerie erreicht hat. Dieser Zeitpunkt ist relativ spat, so daB bis 
dahin durch die gezielte Spritzwandverformung noch Kraft 



abgebaut werden kann. Die zweite Belastungsspitze bei m 
Wegknicken der Pedalerie oder deren Gestiinge tritt beim er- 
findungsgemaBen Fahrzeug und beim erfindungsgemaBen 
Verfahren gar nicht auf, denn weil es erst zu einer Verlage- 
5 rung der Pedalerie kommt, wenn die Spritzwand die Pedale- 
rie im Inneren erreicht hat, kann die Pedalerie und deren 
Aufhangung nicht mehr wegknicken. Damit kann es auch 
nicht mehr zu der dritten Belastungsspitze kommen, gemaB 
der der plotzlich kraftefrei gewordene FuB unter hoher Be- 
to schleunigung auf die Stimwand prallt. 

Die gezielt verformbaren Bereiche der Spritzwand kon- 
nen mit Knickstellen, Verstarkungen und/oder Sollbruch- 
stellen ausgefuhrt sein. Daruber hinaus sind vorzugsweise in 
der Spritzwand im Bereich der Pedale Aussparungen vorge- 
15 sehen, urn eine moglichst fiachige Anlage an der intrudie- 
renden Spritzwand zu ermoglichen. Es verschiebt sich damit 
eine moglichst glatte Flache in den FuBraum, sobald die 
Spritzwand die Pedale erreicht hat. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
20 sich aus der nachfolgenden Beschreibung und aus den nach- 
folgenden Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 ein erfindungsgemaBes Kraftfahrzeug in einem 
schematischen Langsschnitt im Bereich der Spritzwand vor 
25 einem Crash, 

Fig. 2 das Fahrzeug nach Fig. 1 bei sich verschiebender 
Spritzwand, wenn diese die Pedale erreicht hat, und 

Fig. 3 das Fahrzeug zu einem spateren Zeitpunkt, wenn 
die Spritzwand die Pedale noch weiter in den FuBraum 
30 fuhrt. 

In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug im Bereich des FuBraums 3 
der Fahrerseite gezeigt. Eine Spritzwand 5 trennt den FuB- 
raum 3 von dem Motorraum 7. Mit 9 ist die Pedalerie, also 
zumindest Gas- und Bremspedal gezeigt. Die Pedalerie be- 
35 steht aus einem durch die Spritzwand 5 in den FuBraum 3 ra- 
genden Teil 11 und einem auBerhalb des FuBraums angeord- 
neten Teil. Dieser ist mit einer Pedalaufhangung 13 gekop- 
pelt. Mit 15 ist ein Bremskraftverstarker bezeichnet, der 
uber einen federnd angestellten StoBel mit dem Bremspedal 
40 gekoppelt ist. Die Pedale im Bereich des FuBraums 3 beste- 
hen ublicherweise aus einer Stange 17 und einer darauf auf- 
geschweiBten FuBplatte 19. 

Die Spritzwand 5 hat nicht naher gezeigte Bereiche nut 
Knickstellen, Verstarkungen und Sollbruchstellen und ist in 
45 Fahrzeuglangsrichtung vor den Pedalen mit Aussparungen, 
d. h. Vertiefungen versehen, die auf die Pedale, insbeson- 
dere die Stangen 17 abgestimmt sind. 

Bei einem Frontalaufprall oder einem versetzten Frontal- 
aufprall, d. h. einem Aufprall von schrag vom, verschiebt 
50 sich der Motorblock 23 in Richtung FuBraum 3. Aufgrund 
der Knickstellen, Verstarkungen und Sollbruchstellen und 
der Ausgestaltung des Motorblocks 23 im Verhaltnis zur 
Spritzwand kommt es zu keiner Pedalverschiebung, bis die 
Spritzwand den im FuBraum 3 befindlichen Teil 11 der Pe- 
55 dalerie erreicht hat, was in Fig. 2 dargestellt ist. Die Sprit- 
zwand wird also gezielt verformt und intrudiert, fiihrt aber 
bis zu dem in Fig. 2 gezeigten Zeitpunkt nicht zu einer Ver- 
schiebung der Pedalerie. Auch die Verformung der Sprit- 
zwand um die Aufhangung 13 und den Bremskraftyerstar- 
60 ker herum muB entsprechend vorbestimmt sein, damit es vor 
dem in Fig. 2 gezeigten Zustand nicht zu einer Verschiebung 
des B remskr aitvers tartcers iS oder der Aufnauguus kum- 
men kann. 

Wenn schlieBlich die Spritzwand die Pedalerie erreicht 
65 hat, verschiebt sie die Pedale weiter in den FuBraum 3, wie 
es in Fig. 3 dargestellt ist. Die schon erwahnten Aussparun- 
gen in der Spritzwand 5 sorgen dafiir, daB die Spritzwand 
moglichst flachig an den Pedalen anliegt, wenn sie diese er- 
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reicht hat. Das gerade erlauterte Verfahren zum Schutz der 
FiiBc und Bcinc eines Fahrers sicht, zusaiiuncnfasscnd for- 
muliert, vor, daB eine gezielte Spritzraumverformung urn 
die Pedalerie 9, deren Aufhangung 13 und den Bremskraft- 
verstarker 15 herum zugelassen wird. Eine Verschiebung der 5 
Pedalerie wird dabei bis zu dem Zeitpunkt vermieden, an 
dem die Spritzwand 5 den in den FuBraum ragenden Teil 11 
der Pedale erreicht hat, die dann kraftefrei gelegt sind. 

Das Verletzungsrisiko durch Abrutschen vom Pedal bzw. 
durch die plotzliche kraftcinaBige Entkoppelung des Pedals 10 
wird dadurch stark minimiert. 

Patentanspruchc 

1. Kraftfahrzeug, 15 
mit einem Motorraum (7) 

cinem Fahrzeuginnenraum mit einem FuBraum (3) auf 
der Fahrerseite, 

einer Spritzwand (5), die den FuBraum (3) von dem 
Motorraum (7) trennt, 20 
einer Pedalerie (9), die einen Teil (11) hat, der durch 
die Spritzwand (5) in den FuBraum (3) ragt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spritzwand (5) ge- 
zielt verfonnbare Bereiche hat, die so bezogen auf die 
Pedalerie (9) gelegen sind, daB die Spritzwand (5) bei 25 
einem Frontalaufprall oder einem Aufprall von schrag 
vorn um die Pedalerie (9) herum verformt wird und die 
Pedalerie (9) erst bei Auftreffen der Spritzwand auf den 
im FuBraum gelegenen Teil (11) der Pedalerie (9) ver- 
schoben wird. 30 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gezielt verformbaren Bereiche vorbe- 
stimmte Knicksteilen, Verstarkungen und/oder Soll- 
bruchstellen haben. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Spritzwand (5) im Bereich der 
Pedalerie (9) auf diese abgestimmte Aussparungen hat. 

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pedalerie (9) 
eine solche Aufhangung (13) hat, daB die Pedalerie (9) 40 
nicht intrudiert, bevor bei einem Unfall die Spritzwand 
(5) den im FuBraum gelegenen Teil (11) der Pedalerie 
(9) erreicht hat. 

5. Verfahren zum Schutz der FiiBe und Beine eines 
Fahrers eines Fahrzeugs, das einen Motorraum, einen 45 
FuBraum auf der Fahrerseite, eine Spritzwand, die den 
Motorraum vom FuBraum trennt, und eine Pedalerie 
mit einem in den FuBraum ragenden Teil und einer 
Aufhangung, sowie einen Bremskraftverstarker hat, 
der mit einem Bremspedal gekoppelt ist, dadurch ge- so 
kennzeichnet, 

daB bei einem Frontalaufprall oder einem Aufprall von 
schrag vorn eine gezielte Spritzraumverformung um 
die Pedalerie und um die Aufhangung herum zugelas- 
sen wird, ohne zu einer Verschiebung der Pedalerie bis 55 
zu dem Zeitpunkt zu fiihren, an dem die Spritzwand (5) 
den in den FuBraum ragenden Teil (11) der Pedalerie 
(9) erreicht hat. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 60 
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FIG. 3 
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